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Splitter-type change-speed gearbox with layshafts - has middle of three 
forward speeds giving straight drive and idle gear of adjacent lower speed on 
respective layshaft 
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Abstract of DE4226577 

The gearbox input shaft is coupled to the output shaft via one of two gearbox sections, each section 
has a gear train with idler gear coupled to its respective shaft via a synchronising clutch. Each section 
has three forward speeds, one of which gives a straight drive with 1:1 ratio. The middle one (IV) of the 
three speeds gives the straight drive. The idler gear (13) of the gear train (D) in the adjacent lower-ratio 
speed (III) is mounted on the layshaft (31) of the respective gearbox section (3), and is coupled to that 
(7) of the other section (4) by the synchronising clutch (15) which is used to engage the higher-ratio 
gear train (V) adjacent to the middle one. USE/ADVANTAGE - Multi-ratio gearbox with reduced 
number of gearwheels necessary to provide the forward speeds. 
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© ZahnrSderwechselgetriebe (2-Wege-Getriebe) der Vorgelegebauart 

© Bei einem Zahnraderwechselgetriebe {2-Wege-Getriebe) 
der Vorgelegebauart 1st elne Zahnradstufe zur Bildung von 
zwei einem direkten Gang benachbarten Vorwartsgangen 
durch zwei mit ihrem Losrad zumindest mittelbar verbun- 
dene Synchronfsierkupplungen wechselweise zwei eine En- 
gangswelle mit einer Ausgangswelle verbindenden Teiige- 
trieben zugeordnet. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnraderwechsel- 
getriebe nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Bei einem bekannten Zahnraderwechselgetriebe der 
eingangs genannten Art (DE 39 26 570 Al) sind zur Bil- 
dung eines III. Ganges und eines benachbarten IV. 
Ganges je eine Zahnradstufe der beiden Teilgetriebe 
verwendet, wahrend der dem IV. Gang benachbarte h6- 
here V. Gang die Obersetzung 1 :1 aufweist Zwar ist bei io 
diesem bekannten Zahnraderwechselgetriebe noch ein 
VI. Gang ermSglicht, der jedoch durch Umkehrung des 
Kraftflusses in der an sich zur Bildung des L Ganges 
verwendeten Zahnradstufe gebildet wird 

AusderDE31 31 156 Al ist ein Zahnraderwechselge- 
triebe der eingangs genannten Art bekannt, bei dem die 
zueinander koaxial und konzentrisch angeordneten 
Vorgelegewellen der beiden Teilgetriebe miteinander 
durch eine schaltbare Wellenkupplung und die eine, als 



Iicht, weil nur der direkte Gang zwischen den beiden 
durch die doppelt verwendete Zahnradstufe gebildeten 
Gangenliegt 

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
5 stehenden Beschreibung eines in der Zeichnung sche- 
matisch dargestellten AusfQhrungsbeispieles. 
In der Zeichnung bedeuten 

Fig. 1 ein funfgangiges Zahnraderwechselgetriebe 
nach der Erfindung, und 

Fig. 2 eine Obersichtstabelle iiber den KraftfluB in 
den einzelnen Gangen und die in letzteren betatigten 
SchaltmitteL 

Eine von einem Antriebsmotor eines Kraftfahrzeuges 
flber einen hydrodynamischen Drehmomentwandler 33 
15 antreibbare Eingangswelle 1 ist durch ein erstes Zahnra- 
derwechsel-Teilgetriebe 3 mit einer Vorgelegewelle 31 
und durch ein zweites Zahnraderwechsel-Teilgetriebe 4 
mit einer Vorgelegewelle 7 mit einer Ausgangswelie 2 



verbunden. 1m KraftfluB zwischen der Eingangswelle 1 

Hohlwelle ausgebildete Vorgelegewelle durch eine 20 und einem jeweiligen Teilgetriebe 3 bzw. 4 liegt jeweils 

schaltbare Zahnradkupplung mit demjenigen zugehon- eine Lastschaltkupplung 8 bzw. 9. Eine zusatzliche Last- 

ge Vorgelegewellenzahnrad verbunden ist, welches mit schaltkupplung 32 verbindet die Eingangswelle 1 unmit- 

einem Zahnrad der mit der Lastschaltkupplung des zu- telbar mit der Ausgangswelie Z 

gehdrigen Teilgetriebes verbundenen Zwischenwelle Konzentrisch und drehbar zur Ausgangswelie 2 sind 

kammt Auf diese Weise ist die Bildung von zusatzlichen 25 eine ho hie Zwischenwelle 5 und ein mit letzterer bewe- 



Gangubersetzungen fur Vorwarts- und RQckwartsfahrt 
ermdglicht, bei denen die die Zwischenwelle der einge- 
rtlckten Lastschaltkupplung des betreffenden einen 
Teilgetriebes mit der zugehorigen Vorgelegewelle in 
Antriebsverbindung bringende Zahnradstufe und unter 
EinrQcken der die Vorgelegewellen miteinander verbin- 
denden Wellenkupplungen einer als Antriebsverbin- 
dung zwischen der Vorgelegewelle des anderen Teilge- 
triebes und der Ausgangswelie verwendete Zahnradstu- 



gungsfest verbundenes Hauptwellenzahnrad 10 des 
Teilgetriebes 3 angeordnet Die Zwischenwelle 5 ist mit 
der Lastschaltkupplung 8 verbunden. Das Hauptwellen- 
zahnrad 10 kammt mit einem auf der Vorgelegewelle 31 
30 drehfest und konzentrisch sitzenden Vorgelegewellen- 
zahnrad 11 einer Zahnradstufe C Das Hauptwellen- 
zahnrad 10 kammt zusatzlich mit einem Zwischenzahn- 
rad 17 einer Zahnradstufe B, welche ein mit dem Zwi- 
schenzahnrad 17 kammendes Vorgelegewellenzahnrad 



fe in den KraftfluB zwischen Ein- und Ausgangswelie 35 12 aufweist, welches konzentrisch und drehbar auf der 



eingeschaltet sind. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
im wesentlichen darin, bei einem Zahnr&derwechselge- 
triebe der eingangs genannten Art eine weitere Verrin- 
gerung der zur Bildung der Vorwartsgange erforderli- 
chen Anzahl von Zahnradern zu ermoglichen. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung in 
vorteilhafter Weise mit den kennzeichnenden Merkma- 
len von Patentanspruch 1 geldst. 

Bei dem Zahnraderwechselgetriebe nach der Erfin- 
dung wird die zur Bildung des dem direkten Gang be- 
nachbarten niedrigeren Ganges verwendete Zahnrad- 
stufe zusatzlich zur Bildung des dem direkten Gang be- 
nachbarten hdheren Ganges verwendet, so daB zur Bil- 



Vorgelegewelle 7 sitzt und mit letzterer durch eine Syn- 
chronisierkupplung 1 5-R kuppelbar ist 

Die als Hohlwelle ausgebildete Vorgelegewelle 31 ist 
drehbar auf der Vorgelegewelle 7 angeordnet Auf der 
40 Vorgelegewelle 31 sitzt konzentrisch und drehbar ein 
Vorgelegewellenzahnrad 13 einer Zahnradstufe D, de- 
ren mit dem Vorgelegewellenzahnrad 13 kammendes 
Hauptwellenzahnrad 14 drehfest auf der Ausgangswelie 
2 angeordnet ist Die Vorgelegewelle 31 ist durch eine 
45 Synchronisierkupplung 15 mit der Vorgelegewelle 7 und 
durch eine Synchronisierkupplung 16 mit dem Vorgele- 
gewellenzahnrad 13 verbunden. Die Vorgelegewelle 7 
ist durch eine Zahnradstufe E mit der Ausgangwelle 2 
verbunden, wobei das zugehdrige Losrad 25 durch eine 



dung von insgesamt funf Vorwartsgangen nur drei 50 Synchronisierkupplung 30 mit der Ausgangwelle 2 ver 



durch Synchronisierkupplungen in die Kraftttbertra- 
gung einschaltbare Zahnradstufen erforderiich sind, wo- 
bei — wenn dies fCr notwendig erachtet wird — noch 
ein zusatzlicher VI. Gang wie bei dem bekannten gat- 
tungsbildenden Zahnraderwechselgetriebe durch Ver- 
wendung der Zahnradstufe des I. Ganges gebildet wer- 
denkann. 

Bei dem Zahnraderwechselgetriebe nach der Erfin- 
dung ist durch die MaBnahme nach Patentanspruch 2 



bunden ist, wahrend das zugehdnge Festrad 26 auf der 
Vorgelegewelle 7 angeordnet ist 

Konzentrisch und drehbar zur Zwischenwelle 5 sind 
eine als Hohlwelle ausgebildete Zwischenwelle 6 und 
55 ein Hauptwellenzahnrad 22 einer Getriebekonstanten 
(Zahnradstufe A) angeordnet Das mit dem Hauptwel- 
lenzahnrad 22 kammende Vorgelegewellenzahnrad 23 
sitzt drehfest auf der Vorgelegewelle 7. Die Zwischen- 
quelle 6 ist drehfest mit dem Vorgelegewellenzahnrad 



eine Schaltung Ober zwei Gange ohne Unterbrechung 60 23 und mit der zugehdrigen Kupplungshaifte der Last- 



der Kraftflbertragung ermdglicht, und zwar zwischen 
dem direkten Gang und dem unteren nicht benachbar- 
ten Gang einerseits sowie zwischen dem dem direkten 
Gang benachbarten niedrigeren Gang und dem dem 
direkten Gang benachbarten hdheren Gang anderer- 
seits. 

Bei dem Zahnraderwechselgetriebe nach der Erfin- 
dung ist eine progressive Stufung der Gange erm6g- 



schaltkupplung 9 verbunden. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 sind im L Gang die 
Lastschaltkupplung 8 und die Synchronisierkupplungen 
15 und 30 eingerQckt, so daB das Teilgetriebe 3 mit 
65 seiner Zahnradstufe C sowie die Zahnradstufe E im 
KraftfluB zwischen Eingangswelle 1 und Ausgangswelie 
2 liegen. 

Im II. Gang sind die Lastschaltkupplung 9 sowie die 
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Synchronisierkupplung 30 eingeruckt mid somit das 
Teilgetriebe 4 mit seinen Zahnradstufen A und E in den 
Kraf tfluB zwischen Eingangswelle 1 und Ausgangswelle 
2gelegt 

Im III. Gang sind die Lastschaltkupplung 8 und die 5 
Synchronisierkupplung 16 eingeruckt und dadurch das 
Teilgetriebe 3 mit seinen Zahnradstufen C und D in den 
KraftfluB zwischen Eingangswelle 1 und Ausgangswelle 
2 eingeschaltet 

Im direkten IV. Gang sind Eingangswelle 1 und A us- 10 
gangswelle 2 durch die Lastschaltkupplung 32 direkt 
miteinander verbunden. 

Im V. Gang sind die Lastschaltkupplung 9 und die 
Synchronisierkupplungen 15 und 16 eingeruckt und so- 
mit das Teilgetriebe 4 mit seinen Zahnradstufen A und 15 
D in den KraftfluB zwischen Eingangswelle 1 und Aus- 
gangswelle 2 eingeschaltet 

Im Rw-Gang sind die Lastschaltkupplung 8 und die 
Synchronisierkupplungen 15-R und 30 eingeruckt, so 
daB das Teilgetriebe 3 mit seiner Zahnradstufe B sowie 20 
die Zahnradstufe E in den KraftfluB zwischen Eingangs- 
welle 1 und Ausgangwelle 2 eingeschaltet sind. 

Das Zahnraderwechselgetriebe kann bei einer ersten 
Ausftthrungsform wie folgt gestuft sein (Progression 
fiber fiinfGange): 25 

si/11 - x 5 

sii/iii - x 4 

siii/iv - x 3 



577 CI 

4 

Welle kuppelbar ist, und mit drei in bezug auf das 
ObersetzungsverhaMtnis in Reihe aufeinander fol- 
genden Vorwartsgangen, von denen einer das 
Ubersetzungsverhaltnis 1:1 aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mittlere (IV) der drei in Rei- 
he aufeinanderfolgenden Vorwartsgange (HI, IV 
und V) die Obersetzung 1:1 aufweist und das Los- 
rad (13) der Zahnradstufe (D) des dem mittleren 
Gang (IV) benachbarten niedrigeren Ganges (III) 
sowohl der Vorgelegewelle (31) des zugehdrigen 
Teilgetriebes (3) zugeordnet als auch fiber diejeni- 
ge Synchronisierkupplung (15), welche zur Bildung 
des dem mittleren Gang (IV) benachbarten hohe- 
ren Ganges (V) eingeruckt wird, mit der Vorgelege- 
welle (7) des anderen Teilgetriebes (4) kuppelbar 
ist. 

2. Getriebe insbesondere nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eingangswelle (1) zur Bil- 
dung des die Obersetzung 1 :1 aufweisenden mittle- 
ren (IV) der drei Vorwartsgange (III bis V) durch 
eine zus&tzliche Lastschaltkupplung (32) mit der 
Ausgangswelle (2) verbunden ist 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorwartsgange (I bis V) pro- 
gressiv gestuft sind. 

4. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vier unteren Vorwartsgange 
(I bis IV) progressiv gestuft sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



wobei gilt: 

srv/vxsm/rv — si/11 

X 2 X X 3 = X 5 



Das Zahnraderwechselgetriebe kann bei einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform wie folgt gestuft sein (Progression 40 
fiber vier Gange economy- Konzept): 



si/11 « x 4 

sii/iii « x 3 

sin/iv 



= X 2 45 



srv/v - x 2 



wobei gilt: 

50 

srv/v xshi/iv - si/11 

X 2 XX 2 -x 4 



Patentansprfiche 55 

L Zahnraderwechselgetriebe (2-Wege-Getriebe) 
der Vorgelegebauart, bei dem eine Eingangswelle 
durch jeweils eines von zwei je eine Vorgelegewel- 
le aufweisenden Teilgetrieben mit einer Ausgang- eo 
welle in Antriebsverbindung bringbar ist und im 
KraftfluB zwischen Eingangswelle und jeweils ei- 
nem Teilgetriebe eine Lastschaltkupplung liegt, 
und bei dem die Vorgelegeweilen koaxial zueinan- 
der liegen und die Teilgetriebe wenigstens je eine 65 
Zahnradstufe mit einem Losrad aufweisen, das 
durch eine zur Bildung eines zugehdrigen Ganges 
verwendete Synchronisierkupplung mit seiner 
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